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Den bier besprochenen Ergebnissen liegen Untersu-  
chnngen an 20 frisch - -  d. h. vor  Beginn der Chemo- 
t h e r a p i e -  isolierten Pneumokokkenst~mmen zugrun- 
de. Nach einer ersten - -  der Isolierung dienenden - -  
Mauspassage wurden sie einerseits zur experimentel len 
Erzeugung yon M~usepneumonien, andererseits zur Ge- 
winnung yon Autolysaten verwendet.  

Die experimentel l  erzeugten Pneumonien gesta t te ten 
keine Riickschlfisse auf die Ausdehnung des den Pneu- 
mokokken zugrunde liegenden menschlichen Infektions- 
prozesses, da die intranasale Infekt ion der anarkotisier- 
ten Maus weitgehend dem Alles-oder-nichts-Gesetz folgt. 

Der sp.-f.-Wert wurde fiir jeden einzelnen S tamm an 
drei verschiedenen Kaninchen nach der Methode yon 
CLAUDE 1 best immt.  

Ffir die Best immung des H-Gehal tes  wurde eine neue 
Methode geschaffen, welche mit  q -5% Fehlern eine 
quant i ta t ive  Auswertung der Autolysate  gestat tete.  Die 
Methode ist als eine Blutk6rperchensenkung-Hemmungs-  
reaktion zu bezeichnen und beruht  auf der Tatsache, 
daB, wie SEASTONE" angab, der Schleim yon Str. equi 
hyaluronidaseabbaufithig ist: Zwei Teile einer gutge- 
wachsenen Pferdebouil lonkultur  eines stark schleimigen 
Str . -equi-Stammes werden nach 0,5% Phenolisierung 
mit  einem Teil gewaschener Hammelblu tk6rperchen gut 
gemischt, einer konstanten Menge (0,05 cm 3) des zu prfi- 
fenden Pneumokokkenautolysats  versetzt  (den Autoly-  
saten werden ffir alle St/imme gleiche Keimmengen zu- 
grunde gelegt) und in 1 cm 8 Pr~zisionspipetten aufge- 
zogen. Aus der an der autolysatfreien Kontrolle gemes- 
senen Verz6gerung der Senkung ergibt sich die St/irke 
des H-Wertes .  

Als Ergebnis der Untersuchungen halten wir fest, dab 
alle gepriiften Autolysate  den sp. f. und die H enthielten. 
Sp.-f.- und H-Wer te  s t immten • r  die stark akt iven Pr~.- 
parate  weitgehend fiberein, bei den schw/icher wirksamen 
dagegen fanden sich z. T. nicht unerhebliche Differen- 
zen. 

Sp.-f.-Indizes fiber 4 und starke Verz6gerung der Blut- 
k6rperchensenkung entsprachen mit  einer Wahrschein- 
lichkeit yon 3:1 einem relat iv  groBen Lungeninfi l trat ,  
wogegen Autolysate  mit  Werten  unter  4 und geringer 
Verz6gerung der Blutk6rperchensenkung Pneumokok-  
ken entsprachen, deren Tr~ger nur einen geringen oder 
keinen radiologischen Befund hatten.  

Der Umstand,  dab einzelne lob~r-pneumonische Bil- 
der mit  relat iv niedrigen sp.-f.- und H-Wer ten  einher- 
gingen und andererseits Pneumokokkenautolysa te  aus 
Herdpneumonien relat iv hohe Werte  gaben, zwingt, in 
weiteren Untersuchungen auch die Hyaluronidase-Anti-  
k6rper in Rechnung zu setzen. An sich sprechen die ge- 
fundenen Werte  fiir die Auffassung, dab die GrSl]e des 
Infi l t rats  eine Funkt ion des Hyaluronidasegehalts  der 
die Infekt ion bedingenden Pneumokokken ist, was 
schliel31ich auch das gelegentlich zu beobachtende Auf- 
t re ten  geh~ufter lobiirer Pneumonien in geschlossenen 
Bev61kerungsgruppen zu erkl~tren verm6chte.  

A. GRUMBACH und F. KRADOLFER 

Hygiene-Ins t i tu t  der Universit~tt Ziirich, den J 8. Ok- 
tober 1945. 

(Die ausfiihrliche Publikat ion erfolgt in der Schweiz. 
Z. f. Pathol.  u. Bakt.) 

Summary 
The spreading factor and the hyaluronidase content  

of 20 different strains of pneumococci  belonging to 
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various types were invest igated.  A comparison of the 
results with the  magni tude of the pneumonic infiltra- 
tions leads to the conclusion tha t  the hyaluronidase 
content  is almost  entirely responsible for the form of 
the pneumonic lesion. A new method for the measuring 
of the hyaluronidase is given. 

~ber die Wasserdurchl~issigkeit von Hydrogelen 

Aus dem Filtrationswiderstand, den Hydrogele durch- 
str6menden Flfissigkeiten entgegensetzen, k6nnen even- 
tuell  Schlfisse auf die St ruktur  gezogen werden. Die 
relativ geringe Permeabilitdt erkl~trt sich aus der Fein- 
heit der Hohlr~ume und Kapil laren und der ~Bindung~ 
yon Wasser an der dispersen Phase. Dutch chemische 
Analyse der durchgetretenen Fltissigkeit kann die Sta- 
bilit~tt der Gele beurteil t  werden. 

Die Permeabil i t / i t  soll im folgenden wie bei B6den x 
dutch den Durchldssigheitskoe/]izienten k (nach DARer) 
gekennzeiehnet werden: 

Q.,~.L (cm*) 
k t . A p . F  
Q = perkolierte Fliissigkeit in cm3 
~1 = Viskosit~it der Flfissigkeit in Poise 
L = H6he der Gels/iule in cm 
t = DurchfluBzeit in Sekunden 

Ap = Druckdifferenz in g/cm 2 
F = Querschnitt  der Gels/iule in cm 2 
i = hydraulisches Gefitlle = Ap/L 

k ist eine unbekannte  Funkt ion  verschiedenster  Struk- 
turfaktoren des Gels (z. B. Porenvolumen,  Form und 
Orientierung der Part ikel  des Gelbildners, GrSBe der 
spezifischen Oberil/iehe, Menge der am Gelbildner 
~gebundenen~ Fliissigkeit). Die Permeabil i t / i t  kann 
auch durch mechanische Deformation des Gels, durch 
Fehlstellen im Gelgertist und durch schlechte Haf tung  
an der Wand des Gef~Bes beeinfluBt werden. Zun/ichst 
muB man daher auf die Berechnung des strukturellen 
Aufbaus der Gele aus den k-Werten verzichten.  

Ffir die Messungen wurden die Sole in Glasgef~Be 
gegossen. Die Gels/iulen hat ten einen kreisf6rmigen 
Ouerschnit t  yon 8 cm ~ und H6hen yon 1, 2 und 4 cm. 
Das Wasser durchstr6mte die Gele bei einem Wasser- 
druck yon 100 cm. Die Messungen erfolgten bei ca. 18 ° C. 

Bei Gelen aus Gelatine und Agar-Agar ergeben sich 
sehr geringe Permeabil i t~ten (Tabelle 1). 

Tabelle 1 
DumMdssigkeit ~.on Gelatine- und Agar-Agar-Gelen 

= 25 

Gclbildner Gewichtsprozent k- 10 9 
des Gelbildners 

Gelatine 8 2,0 
Agar-Agar 8 0, 2 
Agar-Agar 4 0, 5 
Agar-Agar 2 4, 4 

Eingehende Untersuchungen wurden an Gelen aus- 
geffihrt, die aus Wasserglas durch Zusatz verschiedener 
Elektrolyte  gewonnen wurden. Der Trockensnbstanz- 
gehalt der Gele nach anf/inglicher Auslaugung betrug 
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1 b i s  4 % .  A l l g e m e i n  i s t  k a n f a n g s  r e l a t i v  a m  g r 6 B t e n ,  
n a c h  w e n i g e n  T a g e n  n i m m t  d i e  P e r m e a b i l i t / ~ t  a u f  e i n e n  
k o n s t a n t e n  W e r t  a b .  - -  D e r  v e r w e n d e t e  K o a g u I a t o r  
h a t  e i n e n  w e s e n t t i c h e n  E i n f l u l ]  a u I  d i e  D u r c h t ~ i s s i g k e i t  
( T a b e l l e  2). 

T a b e l i e  2 

DurchIdssigkeit yon Gelen aus Wasserglas bei Verwendung yon ver- 
schiedenen Koagulatoren 

Pro 100 cm a Gesamtvolumen je 30 em a Wasserglas. SoI-Gel-Trans- 
formation ca. 20 Minuten nach Elektrolytzusatz. i = 25 

Koagulator k- 10 * 

HC1 . . . . . . . . . . . .  100  - 200  

C a ( O H ) 2  . . . . . . . .  4 , 7 -  7,9 
N a A 1 O z  . . . . . . . . .  2 ,7 - -  5 ,2  

D i e  V e r m i n d e r u n g  d e r  P e r m e a b i l i t i i t  d u r c h  s t e i g e n d e n  
K o a g u l a t o r z u s a t z  z u m  W a s s e r g l a s  e r g i b t  s i c h  a u s  
T a b e l l e  3. - -  O f t  w a r  b e i  d e n  V e r s u c h e n  e i n  p l 6 t z t i c h  
s t a r k e r  A n s t i e g  y o n  k z u  b e o b a c h t e n .  Z u w e i l e n  s a n k  
j e d o c h  d i e  P e r m e a b i l i t g t  w i e d e r  a u f  d e n  u r s p r f i n g l i c h e n  
W e f t ,  w e n n  d e r  D u r c h f l u B v e r s u c h  f i i r  e i n i g e  S t u n d e n  
u n t e r b r o c h e n  w u r d e  ( R e k o n s t r u k t i o n  d e s  v e r l e t z t e n  
G e l g e r i i s t e s  ?). 

T a b e l l e  3 

Durchldssigkeit yon Galen aus Wasserglas bei Verwendung verschiedener 
Mengen an Satzsdure zur Gelierung 

Pro 100 em a Gesamtvolumen 50 cm a Wasserglas. i = 25 

cm 8 n Salzs~iure 
pro 100 cm a 

Gesamtvolumen 

36 

40  
4 4  

48 

Sol-Gel- 
Transformation 

in Minuten 

2 5 0  

36 
13 

2 

k" i0 9 

1 6 0 "  

55  
35 

27 

* Anfangs. Nach 80 Stunden war dieses Gel durchbrochen. 

T a b e l l e  4 z e i g t ,  d a g  e i n  S i l i k a t g e l  b e i m  D u r c h s t r 6 m e n  
m i t  e i n e r  K a l z i u m c h l o r i d l i i s u n g  e i n e  b e d e u t e n d e ,  r e v e r -  
s i b l e  P e r m e a b i l i t ~ t s s t e i g e r u n g  a u f w e i s t .  D u r c h  d e n  E l e k -  

T a b e l l e  4 

Durchldssigkeit eines Ca-Silikatgels /iir Wasser und tier eine 0,82 molare 
Kalziurnchloridl6sung 

Pro 100 cm s GesamtvoIumen 30 cm a Wasserglas und 30 cm a 5,2proz. 
Kalkmilch. Transformationszeit  44 Minuten. i = 25 

Gel I :  yon 1. bis 800. Stunde yon VCasser durchs t r6mt  
Gel I I :  von 1. his 50. Stunde von Wasser  durchs t r6mt  

yon 50. bis 150. Stunde yon CaCl2-L/Ssung durchst r6mt  
von 150. bis 800. Stunde yon Wasser  durchstrSmt 

Gel I Gel II 
Stunden nach Be- (Wasser) (Kalziumchlorid) 

ginn des Versuches 
k. 10 9 

50 

100 

150 
170 
200  

300  

5 5 0  

8 0 0  

14 18 

15 84 

15 272 
15 392  

14 168 

14 63 

13 10 

13 t 0  

t r o l y t  s c h e i n t  e i n e  D e h y d r a t i s i e r u n g  o d e r  V e r g r 6 b e r u n g  
d e s  G e l g e r f i s t e s  e i n g e t r e t e n  zu  se in .  

N a c h  d e m  V e r s u c h  d e r  T a b e l l e  5 s c h e i n t  d a s  DARCV- 
sche Gesetz  f l i t  d a s  b e t r e f f e n d e  Ge l  G f i l t i g k e i t  z u  b e -  
s i t z e n .  

T a b e l l e  5 

Durchldssigkeit yon Silikatgelen verschiedener Schichth6he 

Gleiehes Wasserglas-Kalk-Gel wie in Tabelle 4 

Die k-Werte sind die Mittel der Versuchsperiode zwischen der 90. und 
1400. Stunde 

I i =  100 i =  50 i =  25 

k . 1 0 9 . . .  16 ,3  17 ,6  1 7 , 2  

B e m e r k e n s w e r t  e r s c h e i n t  n o c h  d e r  s t a r k e  E in f lu l3  
d e r  T e m p e r a t u r  a u f  d i e  P e r m e a b i l i t i i t  ( S t r u k t u r  u n d  
H y d r a t a t i o n ) .  - V ¢ i e d e r h o l t  w u r d e  b e o b a c h t e t ,  d a b  
d i e  P e r m e a b i l i t X t e n  g l e i c h z e i t i g  u n t e r s u c h t e r  G e l e  
w e g e n  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  i m  R a u m  i m  g l e i c h e n  
R h y t h m u s  v a r i i e r e n .  D i e  v e r s c h i e d e n e n  G e l e  s i n d  j e d o c h  
a u f  d i e  g l e i c h e n  T e m p e r a t u r v e r / i n d e r u n g e n  v e r s c h i e d e n  
e m p f i n d l i c h .  I n  T a b e l l e  6 f i n d e n  s i c h  M e s s u n g e n  a n  
e i n e m  Ge l  be i  v e r s c h i e d e n e n  T e m p e r a t u r e n .  

T a b e l l e  6 

DumMdssigkeit eines Silikatgels bei verschiedenen Temperaturen 

Pro I00 cm 3 Gesamtvolumen 33 cm ~ Wasserglas und t3,3 cm 3 200£, 
Natr iumaluminatlSsung 

Temperatur  Grad C k- 10 ~ t 

f 
16 3 ,8  l 
27 6 ,5  
39 10,7 
48 12 ,3  [ 

T a b e l l e  7 z e i g t  n o c h ,  dai3 d u r c h  d i e  V e r a n k e r u n g  des  
Gels i n  G r o b s a n d  d i e  P e r m e a b i l i t ~ t  v e r m i n d e r t  w i r d .  

T a b e l l e  7 

Durchldssigkeit eines Silikatgels bei Verankcrung in Grobsand 

Ca-Silikatget der Tabelle 2 

O h n e  S a n d  . . . . . . . . . . .  7 ,0  

G r o b e r  Q u a r z s a n d  . . . . .  2,1 
G r o b e r  1 K a l k s a n d  . . . . .  0 ,49  

H. PALLMANN 

A g r i k u l t u r c h e m .  I n s t i t u t  d e r  E i d g .  
s c h u l e  Z i i r i eh ,  d e n  18. O k t o b e r  1945.  

u n d  H .  DEUEL 

T e c h n .  H o c h -  

S u m m a r y  

T h e  p e r m e a b i l i t y  o f  d i f f e r e n t  j e l l i e s  is m e a s u r e d  u n d e r  
v a r i o u s  c o n d i t i o n s .  T h i s  p r o p e r t y  m a y  be  of  v a l u e  fo r  
t h e  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  o f  t h e s e  s y s t e m s .  


